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RESUMO

Neste subprojeto objetivamos ampliar a formagdo inicial do(a)s licenciando(a)s do
Curso de Ciéncias Bioldgicas a partir de vivéncias pedagdgicas na educacao bésica com
uso de metodologias de ensino de Biologia e recursos didaticos para o desenvolvimento
de competéncias especificas (da Base Nacional Comum Curricular) consideradas de
dificil abordagem no Ensino Médio nas escolas de Sdao Luis-MA. Serdo formados trés
nucleos de iniciagdo a docéncia (com 15 discentes voluntdrios) no municipio de Sao
Luis-MA, sendo possivel desenvolver as atividades com maior alcance regional
envolvendo toda a Ilha do Maranhdo, com os demais municipios (Sao Jos€ de Ribamar,
Raposa e Paco do Lumiar). Nesse contexto, serdo mobilizados conhecimentos que
exigem uma abordagem interdisciplinar no campo do ensino de Biologia, em contextos
variados e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo. Entre esses conhecimentos, e que sdo indicados na Base Nacional
Comum Curricular, destacam-se: aplicacdo da tecnologia do DNA recombinante;
identificacdo por DNA; emprego de células-tronco; agroquimicos; controle bioldgico de
pragas; conservantes alimenticios; heranca biolégica; darwinismo social, eugenia e
racismo. O acompanhamento da participacdo dos licenciandos e dos professores das
escolas serd feito a partir do didlogo e trabalho coletivo na vivéncia de casos concretos
sobre as tematicas selecionadas no ensino de Biologia, bem como na observacdo as
multiplas facetas do cotidiano da escola e a investigacdo que levam a resolucdo de
situacdes-problemas, especialmente, por meio de midias e tecnologias digitais da

informagdo e comunicagdo.



APRESENTACAO

A Base Nacional Comum Curricular aponta a necessidade das escolas de ensino médio
considerarem a dindmica social contemporanea, marcada pelas rdpidas transformacgdes
decorrentes do desenvolvimento tecnoldgico, indicando que €:
[...] preciso reconhecer que as transformacdes nos contextos nacional e
internacional atingem diretamente as populagdes jovens e, portanto, o que se
demanda de sua formacdo para o enfrentamento dos novos desafios sociais,

econdmicos e ambientais, acelerados pelas mudangas tecnolégicas do mundo
contemporaneo (BNCC, 2017, p. 462).

Nos dltimos 30 anos, a cidade de Sdo Luis vem desenvolvendo um ritmo de crescimento
intensificado ndo s6 pelos investimentos governamentais, mas também, pelos
investimentos da iniciativa privada, tornando-se um importante centro do Estado para o
comércio e a prestacdo de servigos, assim como, polo de exportacdo de matéria prima
do Brasil (PETRUS; PEREIRA JUNIOR, 2015). Nessa cidade concentra-se 1/6 da
populacdo maranhense, e, durante os ultimos anos o numero de instituicdes de ensino
publicas e privadas tem aumentado significativamente (IBGE, 2019). Apesar dos
investimentos na drea da educagdo, os indices de escolaridade da populacido ativa
ludovicense sdao considerados baixos, as reprovacdes e evasdo escolar dos adolescentes
e jovens sdo significativas nas escolas publicas de ensino Fundamental e Médio,
situacdo que se reflete em todo Maranhdo. Por isso, toma-se essencial formar
profissionais qualificados para suprir a demanda de docentes qualificados para atuar no
atual cendrio Estado do Maranhio, especialmente na 4rea de Ciéncias Biolégicas, uma
area que segundo Bertolli Filho (2007) tem apresentado grandes avancos cientificos
com importantes impactos na vida da sociedade como um todo. Além disso, o
Maranhao atualmente estd envolvido com vdrias pesquisas no campo da Biotecnologia,
especialmente, em cursos de pés-graduagdo, ja que vdrias instituicdes de ensino superior
do Estado integram a Rede Nordeste de Biotecnologia (RENORBIO) e a Rede de
Biodiversidade e Biotecnologia da Amazonia Legal (BIONORTE). Todavia, as
temdticas da Biotecnologia (especialmente temas como aplica¢do da tecnologia do DNA
recombinante; identificacdo por DNA; emprego de células-tronco; agroquimicos;
controle biolégico de pragas; conservantes alimenticios) ainda ndo tem sido debatidas
de forma integrada com aspectos relativos a vida da sociedade maranhense,

especialmente no ensino médio.



No contexto geral de Biotecnologia, tradicionalmente tem sido mostrado que os livros
didéaticos brasileiros apresentam informacdes desatualizadas, superficiais e pouco
ilustradas acerca das tematicas bdsicas, o que dificulta a socializacdo dos contetidos
caso o professor se atenha apenas ao livro didatico para preparar suas aulas (XAVIER et
al., 2006). Assim, no ensino dos temas tipicos da Biotecnologia é muito importante que
se utilize informacdes atualizadas e as metodologias adequadas (ANDRADE; DE
SOUZA, 2019), sendo que o papel da experimentacdo possibilita aos estudantes uma
maior aproximacao com o trabalho cientifico e melhora a relacdo entre professores e
alunos (ROSITO, 2003). Todavia, as atividades experimentais ndo devem ser
exclusivamente realizadas em um laboratério com roteiros seguidos nos minimos
detalhes e sim, partir de um problema ou questio a ser respondida (ATAIDE et al.,
2011), por isso algumas atividades desse subprojeto serdo realizadas em outros espacos
escolares, envolvendo experiéncias com midias e tecnologias digitais da informacdo e

comunicacao.
a) drea ou curso do subprojeto: Biologia (Areas prioritdrias de iniciacdo a docéncia)
b) objetivos especificos do subprojeto;

e Ampliar a formagdo inicial do(a)s licenciando(a)s a partir de vivéncia
pedagdgica na educacdo basica com uso de metodologias de ensino de Biologia
e recursos diddticos para o desenvolvimento de competéncias especificas (da
Base Nacional Comum Curricular) consideradas de dificil abordagem no Ensino

Médio nas escolas de Sdo Luis-MA;

e Inserir académicos do Curso de Ciéncias Biologicas Licenciatura (UEMA) na

inicia¢do a docéncia em escolas de Ensino Médio;

e Desenvolver material diddtico para o ensino da Biologia por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo, a partir da
articulacdo entre teoria e pratica necessdrias para desenvolver as habilidades

exigidas na drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;

e Refletir com o corpo docente da escola-campo sobre a interdisciplinaridade

necessdria na drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.



¢) UF/municipio do curso de licenciatura que compde o subprojeto: MA/Sao Luis

d) a relacdo dos municipios em que a IES pretende desenvolver as atividades do
programa, considerando maior alcance regional das atividades desenvolvidas no

programa: Sao Luis, Sdo José de Ribamar, Raposa e Paco do Lumiar

e) a quantidade de nucleos de iniciacdo a docéncia pretendidos: trés nicleos
f) a quantidade de discentes voluntarios: 15

g) a quantidade de coordenadores de drea voluntarios: 02

h) a relacdo de coordenadores de drea com CPF e nome: profa. Dra. Raimunda Nonata
Fortes Carvalho Neta — coordenadora de area (CPF: 576.989.023-15); profa. Dra. Ligia
Tchaika - voluntaria (CPF: 031.220.639-99); Pof. Dr. Jackson Ronie S4a da Silva -
voluntério (CPF: 530079133-49 )

1) a descricio do contexto social e educacional dos municipios escolhidos para
articulagcdo, explicitando a relacdo entre o contexto apresentado e as atividades do

subprojeto;

A Tlha de Sdo Luis (ou Ilha do Maranhdo) € constituida pelos municipios de Sdo Luis,
Raposa, Sao José de Ribamar e Paco do Lumiar. Pelos dados do IBGE (2017), apenas o
municipio de Sdo Luis apresenta uma populacdo de 1.091.868 habitantes, com uma
densidade demografica de 1.215,69 hab/km?, em unidade territorial de 834,785 km?2. A
cidade de Sdo Luis (capital do Estado) possui um Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) de 0,768. Nos ultimos anos cerca 52.739 estudantes foram matriculados no
ensino médio em 147 escolas (IBGE, 2019). A taxa de escolarizacdo (para pessoas de 6
a 14 anos) foi de 96.8 em 2010, sendo que isso posicionava o0 municipio na posicao 105
de 217 dentre as cidades do Maranhao e na posicao 3870 de 5570 dentre as cidades do
Brasil (IBGE, 2019).

Nos udltimos 30 anos, Sdo Luis entrou no circuito das cidades brasileiras conhecidas
pelo seu apoio e participacdo no ambito da ciéncia e tecnologia como fator diferencial
para a melhoria da qualidade de vida e transformacgdo social, devido as politicas
publicas adotadas nas esferas municipal, estadual e federal. Nesse contexto, destaca-se a

qualificacdo de professores, criacdo de fundacdes de amparo a ciéncia e tecnologia e de



sociedades cientificas, estimulo a pesquisa, criacdo de novas IES, realizacio de
congressos nacionais e internacionais, e, incentivo a divulgacdo cientifica e

popularizacdo da ciéncia.

Essa realidade atual exige que as Universidades (com seus os cursos de formacdo de
professores) e as escolas de ensino médio estejam atentas as transformacgdes e avangos
cientificos para que possam atuar de forma a contribuir com a formagdo cidada para
que as pessoas possam ser incluidas em tais cendrios. Para isso é necessdria uma
abordagem da Ciéncia de ampla, contextualizada, com suporte de material didatico para
o ensino da Biologia por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao
e comunicac¢do, a partir da articulacdo entre teoria e pritica necessdrias para desenvolver
as habilidades exigidas na drea de Ci€ncias da Natureza e suas Tecnologias. Com tal
abordagem serd possivel desenvolver acdes pedagdgicas (com os conteudos curriculares
ou extracurriculares indicados pela Base Nacional Comum Curricular) em um
movimento de acdes colaborativas junto aos docentes dos cursos de formacdo de
professores de Biologia e das escolas ptblicas de Sdo Luis, e seus alunos, tendo em
vista a iniciacdo a docéncia dos licenciando(a)s, a formagdo continuada dos professores
em servico nas escolas publicas e a promo¢do da melhoria do ensino de Biologia de

forma global.

j) como o desenvolvimento das atividades do subprojeto contribuird para o

desenvolvimento da autonomia do licenciando;

O(a)s licenciando(a)s, juntamente com os professores das Escolas, planejardo e
desenvolverao atividades compartilhadas que contemplardo diferentes espagos (sala de
aula, laboratdrios, campo, Universidade) e diversos temas de grande importancia social

e ambiental e que respeitardo a demanda da escola.

Todos os atores desse processo colaborativo participardo do processo de uso e
constru¢cdo material diddtico para o ensino da Biologia por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo, a partir da articulacdo entre teoria e
pratica necessdrias para desenvolver as habilidades exigidas na drea de Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias.



k) quais as estratégias para a valorizacdo do trabalho coletivo para o planejamento e

realizagdo das atividades previstas;

A parceria colaborativa serd feita mediante a negociacao (junto as escolas) dos objetivos
comuns que atendam tanto aos seus interesses especificos, quanto aos interesses da

Universidade relativos aos processos de formacao inicial e continuada de professores.

Com o objetivo de apresentar a Universidade aos professores e alunos das escolas
parceiras e discutir as temdticas planejadas serdo realizadas visitas guiadas aos
laboratérios de ensino e pesquisa da UEMA, visando permitir uma aproximag¢ao com a

comunidade.

Serdo planejadas de forma conjunta atividades para uso e criacdo de material diddtico
para o ensino da Biologia por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacao, a partir da articulacao entre teoria e pratica necessarias para
desenvolver conteudos relacionados a aplicagdo da tecnologia do DNA recombinante,
identificacdo por DNA, emprego de células-tronco, agroquimicos, controle biolégico de

pragas, conservantes alimenticios, darwinismo social, entre outros.

Para atuar de forma interdisciplinar (um dos objetivos presentes no projeto institucional
do PIBID da UEMA) serdo desenvolvidas reunidoes entre os bolsistas de diversas areas

que compde o programa PIBID a fim de desenvolver atividades com essa caracteristica.

1) quais as estratégias de articulagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) com

os conhecimentos da drea do subprojeto;

Neste subprojeto serdo abordados conhecimentos na drea de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, envolvendo a “competéncia especifica 3” da Base Nacional Comum
Curricular (p. 544): “analisar situagdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagcdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a
publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informagdo e comunicacdo (TDIC).” Nesse contexto, serdo mobilizados

conhecimentos considerados de dificil abordagem nas aulas de Biologia do Ensino
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Médio nas escolas de Sao Luis. Entre esses conhecimentos, e que sdo indicados na Base
Nacional Comum Curricular, destacam-se: “aplicacdo da tecnologia do DNA
recombinante; identificacio por DNA; emprego de células-tronco; agroquimicos;
controle biolégico de pragas; conservantes alimenticios; herancga bioldgica; darwinismo

social, eugenia e racismo” (BNCC, 2017, p. 544).

Essas temdticas sdo naturalmente plurais e exigem multiplas abordagens, envolvendo
diferentes profissionais. Para isso, é importante que os temas sejam abordados de forma
interdisciplinar e em “contextos variados e utilizando diferentes midias e tecnologias

digitais de informacdo e comunicacio (TDIC)” (BNCC, 2017, p. 544).

O(a)s licenciando(a)s e os professores da escolas planejardo atividades de forma
conjunta e que possam experimentar metodologias e recursos diddticos capazes de

desenvolver em seus alunos do ensino médio as habilidades indicadas a:

“Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como
tecnologias do DNA, tratamentos com células-tronco, produgdo
de armamentos, formas de controle de pragas, entre outros), com
base em argumentos consistentes, €éticos e responsdveis,

distinguindo diferentes pontos de vista”.

“Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos —
interpretando graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de
classificacio e equacdes, elaborando textos e utilizando
diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo (TDIC) —, de modo a promover debates em torno
de temas cientificos e/ou tecnologicos de relevancia

sociocultural” (BNCC, 2017, p. 545).

Os licenciandos e os professores das escolas, em um processo colaborativo, participarao
de oficinas para uso e construcdo de material diddtico para o ensino da Biologia (em
parceria com o0s doutorandos da Rede BIONORTE), utilizando diferentes midias e
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo, a fim de articular teoria e pratica

para desenvolver as habilidades exigidas a partir das tematicas selecionadas, tais como
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aplicacdo da tecnologia do DNA recombinante, identificacio por DNA, emprego de
células-tronco, agroquimicos, controle biolégico de pragas, conservantes alimenticios,

darwinismo social, entre outros.

Entre os recursos didéticos a serem utilizadas, pode-se destacar a utilizacdo de sites e
softwares de uso livre, tais como: a) O DNA vai a Escola - um consércio internacional
socioeducacional que integra diferentes profissionais; o site disponibiliza atividades que
podem ser trabalhadas em sala de aula, além da criacdo de uma rede onde pessoas de
diferentes paises e com diferentes opinides, experiéncias e formagao para trocar ideias
relacionadas ao desenvolvimento e aplicacdes da Biotecnologia (O DNA, 2019);
2) software “Click and Clone” que € um jogo de click e arraste que simula a clonagem
de um rato em laboratério; a partir de uma célula embriondria e uma célula comum se
produz um clone, ou seja, uma cdpia exatamente igual ao individuo original (CLICK

AND CLONE, 2019).

Com o uso dessas estratégias para o ensino das tematicas da Biotecnologia, de forma
colaborativa, serdo elaborados novos materiais didaticos pelos préprios licenciandos e
professores da escola, a fim de complementar o processo de ensino-aprendizagem no

ensino Médio e a formacgdo docente.

m) quais as estratégias adotadas para a insercdo e ambientacdo dos licenciandos na

escola;

Os licenciandos serdo envolvidos em atividades de orientacdo sobre leituras, parcerias
internas e metodologias para o trabalho com as teméticas basicas do ensino de Biologia,

antes da visita as escolas.

Antes de iniciar efetivamente as atividades na escola serd realizada uma feira do
reconhecimento, na qual serd possivel apresentar o PIBID aos alunos e novos
professores através de atividades simples e de facil execucdo. Esse momento serd de

extrema importancia, pois permitird uma aproximagao sutil com a comunidade escolar.

Serdo planejadas oficinas para que os licenciandos possam interagir com os professores
da escola e possam identificar as demandas mais urgentes da escola, a fim de integra-las

no planejamento escolar e do PIBID.



n) quais as estratégias de acompanhamento da participacdo dos professores da escola e

dos licenciandos;

A participacdo dos professores da escola e do(a)s licenciando(a)s serdo acompanhados a

partir das seguintes estratégias:

Didlogo e trabalho coletivo na vivéncia de casos concretos sobre as tematicas
selecionadas no ensino de Biologia;

Sensibilizacdo dos supervisores a partir de palestra “Fique por dentro do
PIBID”;

Orientacdo de atividades de leitura, aprofundamento, producdo e estudos para
serem desenvolvidos nas escolas;

Construcdo coletiva de material didético para uso nas aulas de Biologia;

Atenc¢do as multiplas facetas do cotidiano da escola e a investiga¢do que levam a

resolucao de situagdes-problemas.

0) os resultados esperados para o subprojeto;

Aperfeicoamento do curriculo e da formacdo inicial do(a)s licenciando(a)s em
Ciéncias Bioldgicas da UEMA a partir de vivéncia pedagdgica na educagdo
basica;

Auxilio a formagdo continuada de professores das escolas de ensino médio com
metodologias de ensino de Biologia e recursos didéticos para o desenvolvimento
de competéncias especificas (da Base Nacional Comum Curricular) consideradas
de dificil abordagem no Ensino Médio nas escolas de Sdo Luis-MA;

Insercao dos académicos do Curso de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura (UEMA)
na iniciacdo a docéncia em escolas de Ensino Médio;

Criacdo de material didatico para o ensino da Biologia por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e comunicagao;

Reflexdao conjunta (Universidade e escolas de ensino médio) sobre a
interdisciplinaridade necessdria na &4rea de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.;

Parceria colaborativa entre os membros da comunidade escolar e do programa

PIBID com melhoria no aprendizado efetivo dos alunos do ensino médio.
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CRONOGRAMA

MES 1

12. quinzena - Negociagéo (junto as escolas) dos objetivos comuns que atendam
tanto aos seus interesses especificos, quanto aos interesses da
Universidade.

22, quinzena - Reuniao geral com os coordenadores do programa na IES.

MES 2

12. quinzena - Divulgacé&o do programa para os alunos das licenciaturas

na IES.

28, quinzena - apresentar a Universidade aos professores e alunos das escolas
parceiras

MES 3

12. quinzena - Discutir as tematicas planejadas e realizagdo de visitas guiadas
aos laboratérios de ensino e pesquisa da UEMA, visando permitir
uma aproximacao com a comunidade.

22, quinzena - Planejamento (com professores das escolas) de atividades para
uso e criagdo de material didatico para o ensino da Biologia por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagao e
comunicagao.

MES 4

12. quinzena - reunido interdisciplinar entre os bolsistas de diversas areas que
compde o programa PIBID a fim de desenvolver atividades com
essa caracteristica.

22, quinzena -12 oficina de sensibilizacao para supervisores: “Fique por dentro
do PIBID”

MES 5

12. quinzena - reunido de parceria com os doutorandos da Rede BIONORTE
para selecdo de material didatico a ser construido com uso
diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicagao.

28, quinzena - oficinas para uso e construgcao de material didatico para o ensino

da Biologia (em parceria com os doutorandos da Rede
BIONORTE), utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informagao e comunicacao.
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MES 6

12. quinzena - oficinas para uso e construcdo de material didatico para o ensino
da Biologia (em parceria com os doutorandos da Rede
BIONORTE), utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informacao e comunicacgao.
22, quinzena - entrega do 1° Relatério Semestral das atividades.
'MES 7
12. quinzena - oficinas para estudo das tematicas com uso de material didatico
para o ensino da Biologia (em parceria com os doutorandos da
Rede BIONORTE), utilizando diferentes midias e tecnologias
digitais de informagao e comunicacao.
28, quinzena - teste de material didatico desenvolvido.
'MES 8
12. quinzena - Retorno dos pibidianos as escolas: feira de reinsergéo no trabalho
nas escolas.
22, quinzena - oficinas para estudo das tematicas com uso de material didatico
para o ensino da Biologia (em parceria com os doutorandos da
Rede BIONORTE), utilizando diferentes midias e tecnologias
digitais de informagao e comunicagao.
MES 9
12. quinzena - aulas com uso de material didatico para o ensino da Biologia,
utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e
comunicacgao.
22, quinzena - produgao de material para participacao no Seminario Institucional
do PIBID/UEMA.
MES 10
12. quinzena - aulas com uso de material didatico para o ensino da Biologia,
utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e
comunicagao.
28, quinzena - avaliagdo do material didatico produzido.
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MES 11

12. quinzena - oficinas para estudo das tematicas com uso de material didatico
para o ensino da Biologia (em parceria com os doutorandos da
Rede BIONORTE), utilizando diferentes midias e tecnhologias
digitais de informagao e comunicagao.

22, quinzena - aulas com uso de material didatico para o ensino da Biologia,
utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacéao e
comunicagao.

MES 12

12. quinzena - elaboracao de relatorio semestral de atividades.

28, quinzena - Feira de Ciéncias com uso de material didatico produzido.

MES 13

12. quinzena - Estudo das tematicas e das metodologias do ensino da Biologia.

28, quinzena - Produgao de artigo cientifico com reflexdo sobre o trabalho

desenvolvido

MES 14

12. quinzena - Visitas as escolas conveniadas e negociagao in loco.

22, quinzena - 22 oficina de sensibilizacdo para supervisores “Fique por dentro

do PIBID”

MES 15

12. quinzena - oficinas para uso e construgdo de material didatico para o ensino

da Biologia (em parceria com os doutorandos da Rede
BIONORTE), utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informag¢ao e comunicagao.

22, quinzena - aulas com uso de material didatico estruturado.

MES 16

12. quinzena - oficinas para uso e construgcao de material didatico para o ensino

da Biologia (em parceria com os doutorandos da Rede
BIONORTE), utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informagao e comunicacao.

28, quinzena - sistematizacdo de cartilha educativa sobre as metodologias e

material didatico produzido

'MES 17
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12. quinzena

- oficinas para uso e construgcdo de material didatico para o ensino
da Biologia (em parceria com os doutorandos da Rede
BIONORTE), utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informagao e comunicagao.

22, quinzena - aulas com uso de material didatico estruturado.
MES 18

12. quinzena - aulas com uso de material didatico estruturado.
28, quinzena - elaboracao de relatério final de atividades
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